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VIGNES & CHAIS CONNECTES

Etablir une carte
NDVI a partir
d'images Sentinel 2

Tutoriel utilisant QGIS

Ce document fait partie d’un kit de formation financé par la Commission - C ernlcus
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[. Prérequis:
Logiciel QGIS : https://www.qgis.org/fr/site/

Site : https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

II. Récupération des images
. Aller sur le site internet https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
2. Se créer un compte et se connecter
3. Avec un clic droit, sélectionner la zone souhaitée.
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4. Dans le filtre, entrer les données voulues (la date de prise, la date de mise en ligne, le
satellite, le niveau de traitement, la couverture nuageuse, etc.)

jh'l! g

S X
# Advanced Search Clear
= Sort By: » Order By:
Ingestion Date v Descending v
» Sensing period
= -]
» Ingestion period
=] =]
o Mission: Sentinel-1
Satellite Platiorm Product Type
| ~| | “
Polarisation Sensor Mode
“ v
Relative Orbit Number (from 1 to 175) Collection
| “
o Mission: Sentinel-2
Satellite Platiorm Product Type
“ ~
Relative Orbit Number (from 1 to 143) Cloud Cover % (e.g.[0 TO 9.4])
] Mission: Sentinel-3
Satellite Platform Product Type
| “] | “|
Timeliness Instrument
“ ~
Product Level Relative Orbit Start [1-385]
| “
5. Téléch Pi :
. elecharger lI'image :
=1 528 _msiL2A_20200206T105619_N0214_R094_T20TXG_20200206T121026 o

Download URL: hifpe-#ecihub.copemicuz. ewbhusodstai/Productz("0f30f3 20-88c3-4 540-b47 8-414df01 efd 14/ Svalue
Mizzion: Senfinel-2 [nsfrument: M5! Sensing Date: 2020-08-06T10:56:13.024Z Size: 996.46 ME

k + o w[i]
6. Décompresser le fichier obtenu.

Les photos sont dans le dossier/GRANULE/ « nom de photo »/IMG_DATA/R[0m.

Elles sont sous le format JP2 et séparées selon les bandes.
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I[II. Faire la carte NDVI avec QGIS

I. Ouvrir Qgis
2. Ajouter le fichier correspondant a la bande 4 et la bande 8, soit en glissant la photo dans
QGIS soit dans 'onglet couche -> ajouter une couche -> ajouter une couche raster...

2 Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet Maillage Traitement Aide

| 1! Gestionnaire des sources de données Ctrl+L % éfus% 2 - ; m -
Créer une couche ’ = W W
i b V; Ajouter une couche vecteur... Ctrl+Maj+V
* Intégrer des couches et des groupes... A
Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche... ﬂi, Ajouter un Maillage
|leui Copier le style ,u Ajouter une couche de texte délimité...
Coller le style ‘u Ajouter des couches Post(GIS... Ctrl+Maj+D
Copier la Couche /f_, Ajouter une couche Spatialite... Ctrl+Maj+L
% Coller Couche/Groupe ’_, Ajouter une couche MS5QL... Ctrl+Maj+M
ia Ouvrir 1a Table d'Attributs F6 @, Ajouter une couche DB2... Ctrl+Maj+2
Ell Basculer en fnod‘:éd't'on .J Ajouter une couche Oracle Spatial... Ctrl+Maj+0
?l Enregistrer les modifications de la couche Ajouter/Editer une couche virtuelle...
€ Editions en cours @ Ajouter une couche WMS/WMTS... Ctrl+Maj+W
A Sauvegarder sous... @ Ajouter une couche ArcGIS MapServer...
Ti Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche... % Ajouter une couche WCS...
;J, Supprimer la couche/groupe Ctrl+D _w Ajouter une cauche WFS...
: Dupliquer une couche(s) ) Ajouter une couche ArcGIS FeatureServer..
"5 Définir I'échelle de visibilité
Définir le SCR des couches Ctrl+Maj+C
T Appliguer le SCR de cette couche au projet
Propriétés de la couche...
Filtrer... Ctrl+F
Etiquetage
Montrer dans I'apercu
©o Montrer tout dans I'apercu
U2 Cacher tout dans I'apercu
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Vous obtenez les deux couches souhaitées.

@ *Projet sans titre - QGIS
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage Traitement Aide

DeEBRERY ORIl PRPRASLNGBEORS @ b # T =0 0
LA YA N 5= QR 2
Explorateur CE
TRY®TO
Marque-pages =
» 1" signets spatiaux
¥ [4] Accueil
»Oc
» ODA
» OB
@ GeoPackage
.| /2 spatialite
@ rostals
P mssaL

@ WMS/WMTS
v | v @ XYZTiles
& wcs

@ Wrs

© ows

-

SOHDBABNCERS

Couches a®
L g 3 gy
~ V| = T30TXQ 20200806T105619 BO8 10m
Wo
7745
~ v 3 T30TXQ_20200806T105619_B04_10m
Wo
5676

3. Maintenant il faut réduire la carte a la zone d’intérét.
Pour cela cliquer sur I'onglet Raster->extraction->découper le raster selon une emprise

[itRGI Base de données |Internet Maillage Traitement Aide

D '-:'I i ¥, I—
| &2 Calculatrice Raster... . G;@, I:ld {% 2 = v T
Aligner les rasters...
abg - {E'\I {E'\I
I Géoréférencer... " = S5 o @
Analyse 3
Projections 4

Divers

Extraction

u Décaupfi un raster selon une emprise...

Conversion » | ™ Découper un raster selon une couche de masque...

(> Contour...
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Dans le premier champ, entrer la couche a couper

Dans le deuxiéme, cliquer sur les trois petits points et sélectionner 'emprise sur le canevas
Sélectionner la zone d’intérét et exécuter.

Faire la méme chose pour l'autre bande.

No A

Attention, il faut que I'étendue de découpage soit exactement la méme ! (Faite un copier-coller)

= v al

(.} Découper un raster selon une emprise X

Ou
(2 Analyse de réseau

(X Analyse de terrain raster
(2 Analyse raster

(2 Analyse vectorielle

() Base de données

€ récemment
Paramétres | Journal

Couche source

== T30TXQ_20200806T105619_B08_10m [EPSG:32630] =

Etendue de découpage (xmin, xmax, ymin, ymax)

» £} Cartnaranhia
Affecter une valeur nulle spécifiée aux bandes de sortie [optionnel] Utiliser 'emprise du canevas

Non renseigné Sélectionner I'emprise depuis le canevas
v Paramétres avancés Utiliser I'emprise de la couche..

Options de création supplémentaires [optional]

Frofil | Défaut >

Nom Valeur

|| = Valider Aide
Type de données en sortie
Utiliser le type de donnée de la couche en entrée -

Paramétres additionnels de ligne de commande [optionnel]

Découpé (étendue)
[Enregistrer dans un fichier temporaire]
/| Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de I'algorithme

Console GDAL/OGR -

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot. Exécuter Close Help

8. Renommer les couches pour ne pas se perdre.

v v = clipb8
W 1006
5216

* /| " clipb4
[ RE
5576
~ | = T30TXQ 20200806T105619_B08_10m
Ho
7745
* | = T30TXQ 20200806T105619_B04_10m
Ho

3676

Maintenant on dispose de tout ce qui est nécessaire pour produire la carte NDVI
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9. Aller dans Raster->Calculatrice Raster

Base de données Internet

Aligner les rasters...

j:t Géoréférencer...
Analyse 3
Projections 4
Divers 4

Extraction 4

Conversion

10. Entrer la formule suivante : (bande8 — bande4) / (bande8 + bande4)

Ne pas oublier d’indiquer une couche de sortie

Q Calculatrice Raster e
Bandes raster Couche résultat
T30TXCQ_20200806T105619_B04_10m@1 Couche en sortie 31026.SAFE\ndvi.tif €3
T30TXCQ_20200806T105619_B08_10m@1 i
. Format en sortie GeoTIFF v
clipb4@1
clipb8@1 Emprise de la couche sélectionnée
min X 686650,00000 + | maxX  687680,00000 =
min Y 4965360,00000 | maxY  4966500,00000 =
Colonnes | 103 = Lignes 114 -
SCR en sortie EPSG:32630 - WGS ¥ | | &%
v | Ajouter le résultat au projet
w Opérateurs
+ * 2 cos sin tan log1o (
- f ~ acos asin atan In | ) |
< = = 1= B= == AND OR
abs min max
Expression de la calculatrice raster
{ "clipb8@l"™ - "clipb4@l"™ ) / { "clipb8E1" + "clipb4@l"™ )
Expression valide
0K Cancel Help

I'l. Cliquez sur OK pour obtenir la carte NDVI. |l suffit ensuite de choisir la palette de couleur
appropriée.
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VIGNES & CHAIS CONNECTES

Etude de cas : simulation d’une situation de prise de décision d’un chef de
culture sur la conduite culturale a adopter a partir d’une carte NDVI

Objectif de la séquence de formation : montrer les apports du numérique (et ses limites) dans le
processus d’aide a la décision d’un viticulteur.

Application a un exemple concret : comment interpréter une carte NDVI pour adapter sa conduite
culturale ?

Contenu pédagogique : Aprés un cours magistral sur données de télédétection et de proxidétection
leurs enjeux et leurs usages, il est demandé aux étudiants d’endosser le role de chef de culture et de
montrer comment ils interpréteraient une carte NDVI pour adapter en conséquence la conduite du
vignoble.

Pour les accompagner dans leur processus de prise de décision, les étudiants auront accés au systeme
d’information de I’entreprise qui leur fournira (entre autres) les éléments suivants :

- des cartes NDVI a plusieurs résolutions

- la carte de résistivité

- le parcellaire avec cépage et entretien du sol (enherbement ou pas ...)

- laliste des opérations culturales réalisées (ex : rognage) + les apports de fertilisation

- idéalement une pesée de bois de taille sur des parcelles identifiées

- une ou plusieurs analyses de terre

Ces données, constamment remises a jour, sont accessibles depuis le site du DigiLab :

https://digilab-data.agro-bordeaux.fr/digilab/Dashboard/pages/donnees parcellaire.php

Il appartiendra aux étudiants de choisir quels sont les éléments les plus pertinents a retenir pour les
aider dans leur prise de décision.

Livrable a produire : chaque groupe d’étudiants devra restituer en séance pléniere le résultat de son
diagnostic : quelle stratégie de conduite de vignoble faut-il mettre en place ?

lls devront apporter toutes les justifications nécessaires, notamment en fournissant des réponses aux
questionnements suivants :
différenciation des comportements en fonction des cépages

o problématique de I'inter-rangs
o impact de la résolution d’'image
o identification des données explicatives de la vigueur (événements climatiques,

typologie des sols, porte greffes, maladies ...)

Evaluation : le formateur évaluera la pertinence des préconisations réalisées et vérifiera que

I’étudiant :
- abien pris en compte I'intégralité des facteurs influant sur la vigueur
- abien décelé les limites de I'interprétation d’une carte NDVI
- aproposé des actions en cohérence avec le diagnostic réalisé
w
Ce document fait partie d'un kit de formation financé par la Commission Opemilcltljs
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VIGNES & CHAIS CONNECTES

Une séance de questions réponses cloturera la séance pléniére. Les solutions apportées par les
différents groupes seront discutées. Il pourra également étre envisagé de présenter les décisions
prises dans le cas réel par le viticulteur.

Déroulé pédagogique :

e 3hde cours sur la télédétection et la proxidétection en viticulture
e 3 hdeTD pour présenter le projet, la plateforme et ses usages

e 3 htravail collectif par petit groupes

e 3 hde restitutions croisées

[ ]
l
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VIGNES & CHAIS CONNECTES

Etude de cas:

Vous venez d’étre embauché sur une exploitation viticole située en Pessac Léognan en tant que Chef
de culture.

Votre prédécesseur, tres intéressé par la viticulture de précision, avait fait I'acquisition de
nombreuses données numériques. Ainsi vous avez a votre disposition :

- Quatre années de cartes NDVI réalisées par drone et des images NDVI réalisées a partir des
satellites Sentinel-2.

- Des cartographies réalisées a partir du PhysioCap en janvier 2018

- Des informations parcellaires sur le systéme de conduite, 'itinéraire technique et la
production.

- Une carte des sols et des cartes de résistivité

Ces données sont accessibles sur la plateforme Vise@

https://digilab-data.agro-bordeaux.fr/digilab/Dashboard/pages/donnees parcellaire.php

Elles sont complétées par le fichier Excel fourni par le formateur.

Travail a faire :
Comment allez-vous interpréter et exploiter ces cartographies en lien avec la vigueur de la vigne,
pour une optimisation de la gestion de votre vignoble ?

- On attend de vous une analyse de I'ensemble des cartes NDVI de fagon globale. Quelles
informations vous apportent-elles ? Quelles sont les limites ?

- Choisissez des parcelles de références pour illustrer votre interprétation.

- Faire une analyse des données du PhysioCap.

- Quelles actions allez-vous pouvoir mettre en place a court terme (année) et moyen
terme suite a l'interprétation de ces cartes.

- Vous préciserez enfin quels outils de télédétection ou de proxidétection vous prévoyez
d’utiliser dans le futur en justifiant vos choix.

(Explicitez votre raisonnement et argumentez vos choix)

Livrable a produire :
Chaque groupe d’étudiants devra restituer en séance pléniére le résultat de son diagnostic : quelle
stratégie de conduite de vignoble faut-il mettre en place ?

Vous devrez apporter toutes les justifications nécessaires, notamment en fournissant des réponses
aux questionnements suivants :
Différenciation des comportements en fonction des cépages ;

o Problématique de l'inter-rangs ;
o Impact de la résolution d’'image ;
o ldentification des données explicatives de la vigueur (événements climatiques,

typologie des sols, porte greffes, maladies ...).

ul i
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