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Projekte im Kontext Boden (EU)

CUP4SOIL und WorldSoils im Vergleich
WorldSoils(ESA) CUP4SOIL (EU - FPCUP)

Leitung GMV DLR

Ziel Entwicklung eines pre-operationellen Systems 
zum Monitoring von organischen Kohlenstoff 
im Oberboden (SOC)

Vorbereitung von EO-basierten Bodenprodukten 
im Rahmen des Copernicus Land Monitoring 
Service (CLMS)

Projektdauer 09/2020 ς03/2024 01/2023 ς12/2024

Bodenparameter Organischer Kohlenstoffgehalt im Oberboden Organischer Kohlenstoffgehalt im Oberboden, pH-
Wert, Kationen-Austauschkapazität, Textur, 
[ŀƎŜǊǳƴƎǎŘƛŎƘǘŜΣ Χ 

Modellierung Spektrale Bodenmodellierung (für unbedeckte 
Böden)
Digitale Bodenmodellierung (für 
vegetationsbestandene Böden)

Digitale Bodenmodellierung (für alle Böden)

Räumliche (Pixel)Auflösung 50 m (Europa)
100 m (Global)

20 m (Europa)

Sentinel-2 Inputdaten Sen2Cor  (ESA) MAJA (DLR)

Prozessierungsplatform DIAS MUNDI Å LRZ ςHPDA Plattform terrabyte
Å ISRIC intern



WorldSoils(ESA)

OperationellesSystem zur Ableitung von SOC

Å3 Projektphasen:
ÅPhase I ɀMachbarkeitund Systemanforderungen
ÅPhase II ɀSystemdesignund Systemaufbau
ÅPhase III ɀOperationellerTest und Validierung

ÅPartner:



WorldSoils(ESA)

Phase I ɀMachbarkeit und Systemanforderungen
Aufgaben

ÅPotential der ErdbeobachtungzumMonitoring von SOC

ÅNutzeranforderungen

ÅFestlegungder Systemanforderungen

Machbarkeitsstudie:

ÅGenauigkeitenfür eineuropäischesModell basierendauf den spektralenBodenmessungen
der LUCAS-Punkte:
ÅRMSE=10.17 g C kg-1
ÅR²=0.40

ÅUmrechnung auf spektrale Auslösung von Erdbeobachtungssystemen und vor allem 
Störfaktoren wie Bodenfeuchte, Strukturunterschiede, trockene Vegetation haben einen sehr 
großen Einfluß auf die Modellgenauigkeiten:
ÅCHIME: RMSE erhöht sich auf 11,8 g C kg-1
ÅSentinel-2: RMSE erhöht sich auf 15,7 g C kg-1



WorldSoils(ESA)

Phase II ɀSystemdesign, -aufbau und -verifikation



WorldSoils(ESA)

Phase III ɀOperationeller Test und Validierung
ÅErgebnissefür die 3 Testregionenmit Daten

der zuständigenBodenbehörden

ÅSehr unterschiedlicheGenauigkeiten

ÅPräsentationund Diskussionder Ergebnisse
auf dem ESA Symposium

National Centers Reporting on Soils  

Soil and Water Resources Institute (Greece)  
 

Public Service of the Walloon Region (Belgium)  

 

Central Institute for Supervising and Testing in 

Agriculture (Czech Republic)  

 

 



WorldSoils(ESA)

Phase III ɀValidierung in Wallonien (Belgien)

ErrechneteUnsicherheitder SOC-Gehalte(Interquantilerange 
(P95-P5)) modelliert im WorldSoils-Projekt

SOC-Gehaltvon Landwirtschaftsflächenund Grasslandflächen
in Wallonien(Belgien) modelliert im WorldSoils-Projekt

WorldSoilsErgebnisse



WorldSoils(ESA)

Phase III ɀAnwendungsbeispielein Wallonien (Belgien)

Errechnete(predicted) SOC-Gehaltefür
landwirtschaftlicheFlächen(orange) und 
Grasslandflächen(grün) für die 3 Jahre 2019, 
2020 und 2021 in der Condroz-Region

Errechnete(predicted) SOC-Gehaltefür
landwirtschaftlicheFlächenunter:
Å KonservierenderLandwirtschaft(grün)
Å KonventionelleLandwirtschaft(orange)



CUP4SOIL

CUP4SOIL - Überblick und Ziele
Ȱ(ÉÇÈ-ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÓÏÉÌ ÐÒÏÐÅÒÔÙ ÓÅÒÖÉÃÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÆÏÒ .ÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÓÏÉÌ ÃÁÒÂÏÎ ÒÅÐÏÒÔÉÎÇȱ

ÅBeantragung2019, Bewilligungin 2022

Å2-Jahresprojekts, Start Jan 2023

Ziele

ÅVorbereitungeinerpotentiellenErweiterungdes Copernicus Services zurUnterstützungnationalerund 

europäischerAgenturenbezüglichder zukünftigenBerichtspflichtenfür Bodengesundheitund -qualität

ÅBerechnungvon Beispielproduktenfür Europa und VeröffentlichungdieserProdukte

ÅEntwicklungbzw. Erweiterungder Nutzercommunity

ÅProjektarbeitet in engerZusammenarbeitmit WorldSoilsund anderenProjektenwie bspw. EJP SOIL 

Projekteȟ ÅÔÃȢ ȣ

Partner:



CUP4SOIL

Zu erwartende Ergebnisseund Veranstaltungen

Europaweite EO-basierte Datenprodukte und Bodenkarten (20 m Pixelauflösung):
ÅBodeneigenschaften(SOC, Textur, pH-Wert, Stickstoffgehalt, Lagerungsdichte(bulk density), Steingehalt(coarse 
ÆÒÁÇÍÅÎÔÓɊȟ ȣ 
ÅInformationenüber die Dynamikvon unbedecktenBödenund der Vegetation, statistischeMaßezur

Verlässlichkeitder Daten, etc.

Dokumente

Meeting und Workshops:
(1) Q4/2023 ɀVirtuellesMeeting zurPräsentationund Diskussionder Nutzeranforderungen

7. Dezember2023 ɀonline (Ergebnisseauf der FPCUP Webseite)
(2) Q1/2024 ɀPräsentationder erstenBodeninformationsprodukte, Nutzeranforderungenwerdenaktualisiert

06.03.-07.03 2024 ɀim Rahmendes ESA Symposium on EO for Soil Protection and Restoration
(3) Q4/2024 ɀFinalerProjektworkshop, Feedback der Nutzer, Empfehlungenund Ausblick

TBD



CUP4SOIL

CUP4SOIL Webpage



CUP4SOIL

Nutzerbefragung (online)
Å23 Fragen

ÅEuropaweitverschicktɀKontextEO und Boden

Å82 teilnehmendeInstitutionen- Läuft bis zum25.02.2024

ÅErgebnissewerdenpräsentiertauf dem ESA Symposium 

on EO for Soil Protection and Restoration (06-07 March 

2024)



CUP4SOIL

NutzerbefragungɀZusammenfassungbisher

ÅKnapp die Hälfte der Antworten kommen vom Wissenschaftssektor

Å64 % vermissen Bodenspezifische Informationen im Copernicus-Service (32% vielleicht)

ÅNotwendige Bodeninformationen (nach Wichtigkeit geordnet):

ÅRäumliche Auflösung: Je höher desto besser ɀ10 m

ÅWichtig ɀAngaben zur Genauigkeit und Unsicherheit der Ergebnisse



CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele
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CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele
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CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele
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CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele
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CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele

Bare soil
frequency
2018 - 2020

Sentinel-2 Tile
32 UNC/D

Hildesheim

0

67

Valid 
pixel
count



CUP4SOIL

CUP4SOIL ɀDatenbeispiele
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